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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Направленность программы
Данная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа "Робототехника" (далее Программа) дополнительного образования детей имеет техническую направленность. Предполагает дополнительное образование детей в области робототехники.
Программа направлена на формирование у детей знаний и навыков, необходимых для работы с программированием робототехнических устройств. Программа позволяет создавать благоприятные условия для развития технических способностей учащихся.
Актуальность программы
В настоящий момент в России развиваются нано технологии, электроника, механика и программирование, т.е. созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий и робототехники.

Актуальность данной программы состоит в том, что робототехника в школе представляет учащимся технологии XXI века, способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий потенциал. Программа «Робототехника» является дополнительной образовательной программой, и составлена с учетом тенденций развития современных информационных технологий, что позволяет сохранять актуальность реализации данной программы. Дети и подростки лучше понимают, когда они что-либо самостоятельно создают или изобретают. При проведении занятий по робототехнике этот факт не просто учитывается, а реально используется на каждом занятии. Реализация этой программы помогает развитию универсальных учебных действий учащихся. Основной акцент в освоение данной программы делается на использование проектной деятельности в создании роботов, что позволяет получить полноценные и конкурентоспособные продукты. Проектная деятельность, используемая в процессе обучения, способствует развитию ключевых компетентностей обучающегося, а также обеспечивает связь процесса обучения с практической деятельности за рамками образовательного процесса.
Отличительные особенности программы
В программе объединены: начальное инженерное проектирование, программирование микроконтроллеров и микропроцессоров и отведена доля на спортивную деятельность радиоуправления моделями роботов, технического прогресса, новых технологий. Заключается в изменении подхода к обучению учащихся, а именно – внедрению в образовательный процесс новых информационных технологий, сенсорное развитие интеллекта учащихся, который реализуется в телесно-двигательных играх, побуждающих учащихся решать самые разнообразные познавательно-продуктивные, логические, эвристические и манипулятивно - конструкторские проблемы.
Цель и задачи программы
Создание условий для изучения основ алгоритмизации и программирования, развития научно-технического и творческого потенциала личности ребёнка и формированию профессионального самоопределения учащихся в процессе конструирования и проектирования на основе конструктора fischertechnik. Программа направлена на развитие в ребенке интереса к проектной, конструкторской и предпринимательской деятельности, значительно расширяющей кругозор и образованность ребенка.
Основными задачами данной программы являются компетенции, которые прививают:
· развитие у детей воображения, пространственного мышления, воспитание интереса к технике и технологиям;
· воспитание трудолюбия, развития трудовых умений и навыков, расширение политехнического кругозора, умения планировать работу по реализации замысла, предвидеть результат и достигать его, при необходимости вносить коррективы в первоначальный замысел;
· повышение сенсорной чувствительности, развитие мелкой моторики и синхронизации работы обеих рук за счет конструирования разных моделей;
· ознакомление детей с духом научно-технического соревнования, развитие умения планировать свои действия с учетом фактора времени в обстановке с элементами конкуренции;
· обучение детей проектированию и программированию роботов;
· самореализация личности учащегося;
· развитие творческих способностей учащегося.
Возраст учащихся
Программа ориентирована на дополнительное образование учащихся начального и среднего школьного возраста (9-15 лет).
Сроки реализации
Программа обучения рассчитана на 68 академических часов, в том числе теоретические занятия - 3 часа, практические занятия - 65 часов. 
Планируемые результаты
Учащиеся должны получить теоретические знания и практические навыки, которые необходимы для успешного применения в профессиональной деятельности, включая знания, умения и навыки учащихся, массовость и активность участия учащихся в мероприятиях данной направленности. 
Форма и режим занятий

Форма проведения учебных занятий - групповая.

Занятия по данной Программе состоят из теоретической и практической частей. Форма занятий включает в себя тематические беседы, демонстрацию, практикумы начинающего робототехника, включающего проведение исследовательских работ и прикладного программирования, творческую работу, проектную деятельность.

Занятия проводятся в группах (6-9 чел.) один раз в неделю по 2 часа. Время занятий включает 45 мин. учебного времени и обязательный 15-минутный перерыв в соответствии с СанПиН 2.4.4.3172​-14.
Количество учащихся в группе ограничено возможностью одновременно выполнять практические задания в одном кабинете.
УЧЕБНЫЙ (ТЕМАТИЧЕСКИЙ) ПЛАН ОБУЧЕНИЯ
	№ п/п
	Наименование темы
	Кол-во часов
	В том числе
	Формы контроля

	
	
	
	Теория
	Практика 
	

	1
	Вводная лекция о содержании программы. История робототехники. Техника безопасности. Знакомство с конструктором Fishertechnik. 
	2
	0,5
	1,5
	Анкетирование. Педагогическое наблюдение.

	2
	Три закона робототехники. Знакомство с конструктором Fischertechnik. Контроллер BT Smart. Аккумулятор. Батарея питания.
	2
	0,5
	1,5
	Педагогическое наблюдение.

	3
	Разновидности роботов. Знакомство со средой программирования. Изучение интерфейса Robo Pro Light. Подключение контроллера BT Smart через USB-провод и устройство Bluetooth. Тестирование оборудования.
	2
	0,5
	1,5
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	4
	Применение роботов в разных сферах. Знакомство со средой программирования. Изучение интерфейса ROBO Pro Smart на планшете или смартфоне.
	2
	0,5
	1,5
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	5
	Проблемы робототехники.  Сборка модели «Карусель».  Программирование в ROBO Pro Light.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	6
	Роботы сегодня.  Продолжение изучения программирования собранной модели «Карусель». Программирование в ROBO Pro Light. Усовершенствование модели «Карусель» и программирование.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	7
	Прогнозы развития робототехники на будущее.  Сборка модели «Светофор для пешеходов». Программирование в ROBO Pro Light.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	8
	Сборка модели «Маяк». Программирование в ROBO Pro Light.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	9
	Сборка модели «Холодильник». Программирование в ROBO Pro Light.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	10
	Сборка модели «Стиральная машина». Программирование в ROBO Pro Light.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	11
	Сборка модели «Сушилка для рук». Программирование в ROBO Pro Light.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	12
	Сборка модели «Шлагбаум». Программирование в ROBO Pro Light.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	13
	Сборка модели «Автоматический пресс». Программирование в ROBO Pro Light.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	14
	Сборка модели «Конвейер». Программирование в ROBO Pro Light.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	15
	Сборка модели «Конвейер с участком обработки». Программирование в ROBO Pro Light. 
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	16
	Сборка модели «Гусеничный вездеход». Программирование в ROBO Pro Light. 
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	17
	Сборка модели «Гусеничный вездеход с датчиком препятствий». Программирование в ROBO Pro Light. 
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	18
	Программирование в ROBO Pro Smart. 
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	19
	Программирование в ROBO Pro Smart.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	20
	Программирование в ROBO Pro Smart.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	21
	Изучение интерфейса языка программирования Scratch для конструктора Fischertechnik. 
	2
	1
	1
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	22
	Составление программ на языке программирования Scratch  для конструктора Fischertechnik.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	23
	Составление программ на языке программирования Scratch  для конструктора Fischertechnik.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	24
	Составление программ на языке программирования Scratch  для конструктора Fischertechnik.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	25
	Составление программ на языке программирования Scratch  для конструктора Fischertechnik.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	26
	Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	27
	Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	28
	Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	29
	Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	30
	Создание собственной уникальной модели.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	31
	Создание собственной уникальной модели.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	32
	Создание собственной уникальной модели.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	33
	Создание собственной уникальной модели.
	2
	
	2
	Педагогическое наблюдение.  Анализ практической работы.

	34
	Создание собственной уникальной модели.
	2
	
	2
	Анализ практической работы.


Содержание учебного (тематического) плана первго года обучения

Тема 1. Вводная лекция о содержании программы. История робототехники. Техника безопасности. Знакомство с конструктором Fishertechnik.

Теория. Вводная лекция о содержании программы. История робототехники. Техника безопасности. Знакомство с конструктором Fishertechnik: строительные блоки, электронные компоненты, исполнительные устройства, датчики.

Практика. Соединение деталей конструктора между собой.

Тема 2. Три закона робототехники». Знакомство с конструктором Fischertechnik.

Теория. Лекция «Три закона робототехники. Знакомство с конструктором Fischertechnik: контроллер BT Smart, аккумулятор, батарея питания.

Практика. Практическая работа с контроллером и аккумулятором.
Тема 3. Разновидности роботов. Знакомство со средой программирования. Изучение интерфейса Robo Pro Light.

Теория. Лекция «Разновидности роботов». Знакомство со средой программирования. Изучение интерфейса Robo Pro Light.

Практика. Подключение контроллера BT Smart через USB-провод и устройство Bluetooth. Тестирование оборудования.

Тема 4. Применение роботов в разных сферах. Знакомство со средой программирования.

Теория. Лекция «Применение роботов в разных сферах». Знакомство со средой программирования. Изучение интерфейса ROBO Pro Smart на планшете или смартфоне.

Практика. Применение программных  блоков  ROBO Pro Smart на планшете или смартфоне.

Тема 5. Проблемы робототехники. Сборка модели «Карусель». Программирование с помощью ROBO Pro Light. 

Теория. Лекция «Проблемы робототехники». Приёмы программирования  с помощью ROBO Pro Light.
Практика. Сборка модели «Карусель». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.

Тема 6. Роботы сегодня. Программирование в ROBO Pro Light.
Теория. Лекция «Роботы сегодня». Продолжение изучения программирования собранной модели «Карусель».

Практика. Усовершенствование модели «Карусель» и программирование. Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light. 

Тема 7. Прогнозы развития робототехники на будущее. Сборка модели «Светофор для пешеходов». Программирование в ROBO Pro Light. 

Теория. Лекция «Прогнозы развития робототехники на будущее». Программирование в ROBO Pro Light. 

Практика. Сборка модели «Светофор для пешеходов». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.

Тема 8. Сборка модели «Маяк». Программирование в ROBO Pro Light. 

Практика. Сборка модели «Маяк». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.

Тема 9. Сборка модели «Холодильник». Программирование в ROBO Pro Light. 

Практика. Сборка модели «Холодильник». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.
Тема 10. Сборка модели «Стиральная машина». Программирование в ROBO Pro Light.

Практика. Сборка модели «Стиральная машина». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.

Тема 11. Сборка модели «Сушилка для рук». Программирование в ROBO Pro Light.

Практика. Сборка модели «Сушилка для рук». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.

Тема 12. Сборка модели «Шлагбаум». Программирование в ROBO Pro Light.

Практика. Сборка модели «Шлагбаум». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.

Тема 13. Сборка модели «Автоматический пресс». Программирование в ROBO Pro Light.

Практика. Сборка модели «Автоматический пресс». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.

Тема 14. Сборка модели «Конвейер». Программирование в ROBO Pro Light.

Практика. Сборка модели «Конвейер». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.

Тема 15. Сборка модели «Конвейер с участком обработки». Программирование в ROBO Pro Light.

Практика. Сборка модели «Конвейер с участком обработки». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.

Тема 16. Сборка модели «Гусеничный вездеход». Программирование в ROBO Pro Light.

Практика. Сборка модели «Гусеничный вездеход». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.

Тема 17. Сборка модели «Гусеничный вездеход с датчиком препятствий». Программирование в ROBO Pro Light.

Практика. Сборка модели «Гусеничный вездеход с датчиком препятствий». Выполнение практических заданий по программированию в ROBO Pro Light.

Тема 18. Программирование в ROBO Pro Smart.

Практика. Программирование в ROBO Pro Smart собранной модели на выбор.

Тема 19. Программирование в ROBO Pro Smart.

Практика. Программирование в ROBO Pro Smart собранной модели на выбор.

Тема 20. Программирование в ROBO Pro Smart.

Практика. Программирование в ROBO Pro Smart собранной модели на выбор.

Тема 21. Изучение интерфейса языка программирования Scratch для конструктора Fischertechnik.

Теория. Изучение языка программирования Scratch для конструктора Fischertechnik.

Практика. Применение программных  блоков Scratch для конструктора Fischertechnik.

Тема 22. Составление программ на языке программирования Scratch  для конструктора Fischertechnik.

Практика. Программирование в Scratch собранной модели на выбор.

Тема 23. Составление программ на языке программирования Scratch  для конструктора Fischertechnik.

Практика. Программирование в Scratch собранной модели на выбор.

Тема 24. Составление программ на языке программирования Scratch  для конструктора Fischertechnik.

Практика. Программирование в Scratch собранной модели на выбор.

Тема 25. Составление программ на языке программирования Scratch  для конструктора Fischertechnik.

Практика. Программирование в Scratch собранной модели на выбор.

Тема 26. Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.

Практика. Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.

Тема 27. Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.

Практика. Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.

Тема 28. Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.

Практика. Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.

Тема 29. Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.

Практика. Сборка собственной модели. Программирование собственной модели.

Тема 30. Создание собственной уникальной модели.

Практика. Создание собственной уникальной модели. Программирование на языке программирования на выбор.

Тема 31. Создание собственной уникальной модели.

Практика. Создание собственной уникальной модели. Программирование на языке программирования на выбор.

Тема 32. Создание собственной уникальной модели.

Практика. Создание собственной уникальной модели. Программирование на языке программирования на выбор.

Тема 33. Создание собственной уникальной модели.

Практика. Создание собственной уникальной модели. Программирование на языке программирования на выбор.

Тема 34. Создание собственной уникальной модели.

Практика. Создание собственной уникальной модели. Программирование на языке программирования на выбор. Защита проекта. 
ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Для реализации образовательного процесса используется уровневая дифференциация обучения на основе результатов.

В работе используются следующие виды контроля:

• Начальный или входной контроль проводится с целью определения уровня развития учащихся.

· Текущий контроль - с целью определения степени усвоения учащимися учебного материала (варианты: по окончании каждого занятия, темы или раздела).

· Промежуточный контроль - с целью определения результатов обучения (проводится по окончании полугодия).

· Итоговый контроль - с целью определения изменения уровня развития учащихся, их творческих способностей (на конец срока реализации программы).

Форма входного контроля проводится в виде беседы и наблюдения на вводном уроке для выявления уровня начальных знаний. На основании этих данных заполняется входная карта каждого учащегося.

О
результате обучения можно судить по двум группам показателей по системе разработанных критериев:

· предметным и метапредметным, фиксирующим общеучебные знания, умения и навыки;

· личностным, выражающим изменения личностных качеств ребенка под влиянием занятий по данной программе.

Для фиксации полученных результатов на каждого ребенка используется карта учета результатов освоения программы дополнительного образования. В ней отмечается динамика результатов конкретного ребенка.

Работа учащихся по представленной программе оценивается с учетом активности работы в течение всего периода обучения. После прохождения всей программы проводится проверка полученных знаний и приобретённых навыков по изученному материалу в виде конкурсного мероприятия: оценивается умение обучающегося систематизировать изученный материал, умение самостоятельно выполнить практическую работу, а также культура публичного выступления.

В процессе работы предусмотрен мониторинг успеваемости на основе выполнения индивидуальных заданий и обобщающих фронтальных бесед с обучающимися.

Результатом обучения является освоение дополнительной общеобразовательной программы «Робототехника».

Входная карта

	Фамилия
Имя
	Коммуникативность
	Реакция
	Харизма
	Технические
навыки
	Компьютерная
грамотность

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Критерии оценивания результативности работы

	Уровень
	Теоретические знания (А)
	Уровень развития мыслительной деятельности(Б)
	Технические умения, навыки (В)
	Социальное взаимодействие и коммуникабельность (Г)
	Форма представления индивидуал. достижений (Д)

	Творческий (7-10 баллов)
	Владение терминологиейи чёткие представления о процессе создания программ.
	Высокий уровень образного мышления. Высокая творческая активность, фантазия. Наличие творческого мышления.
	Самостоятельно и системно проходит все этапы, не нуждается в постоянной корректировке в ходе работы. Владеет всеми базовыми знаниями для самостоятельной работы.
	Умеет выполнять различные социальные роли в работе команды, находит общий язык, способен к партнерскому взаимодействию. Способность принимать ответственные решения.
	Участие и победы в городских и окружных творческих проектах. Создание авторских программ.

	Продуктивный (3-6 баллов)
	Знание  основ программирования. Умение анализировать.
	Средний уровень образного мышления. Наличие творческой активности, фантазии.
	Может осуществить основные этапы, однако нуждается в постоянной корректировке, контроле со стороны преподавателя
	Находит общий язык со сверстниками, способен к партнерскому взаимодействию, умеет работать в команде.
	Участие в районных конкурсах детского творчества.

	Репродуктивный (1-2 баллов)
	В общих чертах знает основы программирования, однако путается в терминологии, не имеет системного представления о том, как организовать самостоятельную работу.
	Нет самостоятельности. Слабо развита фантазия и образное мышление.
	Владение элементарными навыками программирования.
	Находит общий язык со сверстниками, способен к партнерскому взаимодействию, способен выполнять определенную задачу в командной работе.
	Участие в школьных мероприятиях.

	Посредс твенный (0 баллов)
	Нет представлений о программировании.
	Возникают сложности с программированием. Нет фантазии и образного мышления.
	Испытывает серьезные затруднения в работе с оборудованием. Не может самостоятельно выполнять предлагаемые преподавателем примеры.
	Находит общий язык со сверстниками, способен к партнерскому взаимодействию.
	Не участвует в мероприятиях.


Данные каждого ребёнка заносятся в таблицу результативности по полугодиям. По таблицам можно оперативно изучить динамику развития обучающихся и вовремя скорректировать уровень обучения.

Карта учета результатов освоения Программы

	Фамилия, имя ребенка
	Параметры оценки знаний детей по дисциплине

	
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


На каждого ребёнка заполняется карточка индивидуального учёта.
Индивидуальная карточка учёта

результатов интеллектуальных умений

Фамилия, имя ребёнка


Возраст


Название детского объединения


Ф.И.О. педагога


Дата начала наблюдения

	№
п/п
	Параметры результативности
	Оценка (баллы)

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Сосредоточенно работать над учебным материалом более или менее интересным
	
	
	
	
	

	2
	Сосредоточенно работать, даже если твоя работа не будет иметь успеха
	
	
	
	
	

	3
	Ответственно относиться к выполнению различных поручений на занятии
	
	
	
	
	

	4
	Выполнять индивидуальные задания на занятии
	
	
	
	
	

	5
	Выполнять задания вне занятия, т.е. дома
	
	
	
	
	

	6
	Организовывать работу других на занятии
	
	
	
	
	

	7
	Помогать другим обучающимся по заданию педагога
	
	
	
	
	

	
	Общая сумма баллов:
	
	
	
	
	


Баллы:

1 - не умею

2 - умею иногда

3 - умею с чьей-то помощью

4 - умею, но в зависимости от сложности материала

5 - умею всегда

Оценка результатов по уровням:

Низкий уровень - 9 - 18 баллов

Средний уровень - 19 - 36 баллов

Высокий уровень - 36 - 45 баллов

ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
Кадровые условия реализации программы
Обучение осуществляется педагогом дополнительного образования.
Материально-технические условия реализации программы
Перечень оборудования, инструментов и материалов для реализации программы:
- наборы конструкторов Fischertehnik Robotics BT Beginner - 1 набор на 2 учащихся;
- наборы конструкторов Fischertehnik TXT продвинутый уровень – 1 набор на 2 учащихся;
- компьютер преподавателя;
- компьютеры (ноутбуки) по количеству учащихся;
- проектор;
- маркерная или интерактивная доска;
- документ-камера;
- выход в глобальную сеть Интернет;
- лицензионное программное обеспечение: операционная система MS Windows, текстовый редактор МS Office, программа для чтения формата pdf Adobe Acrobat Reader, программа-архиватор ( WinZip), лицензионное антивирусное программное обеспечение, программное обеспечение Robo Pro Light в ОС Windows, программное обеспечение Robo Pro в ОС Windows.
Учебно-методическое обеспечение программы
Для более качественного образования обучающихся необходимо выполнить следующие условия обеспечения программы:
· обеспечить обучающихся необходимой учебной и методической литературой;
· создать условия для осуществления безопасного учебного процесса;
· создать условия для разработки проектов;
· обеспечить удобным местом для индивидуальной и групповой работы;
· обеспечить обучающихся аппаратными и программными средствами.
Список литературы,

используемой при написании программы
1. Игнатьева Е. Ю., Саблина Е. А., Шабанов А. А. Робототехника в начальной школе: методическое пособие. - М.:ДМК Пресс, 2020.
2. Филиппов С. А. Робототехника для детей и родителей. - СПб.: Наука, 2013.
3. Рабочая тетрадь Fischertechnik ROBOTICS TXT Discovery Set – Москва: ПАКПАК, 2017.
2


